13/04/2016

Les techniques pour économiser I'énergie
dans le batiment industriel

P32- Valoriser la chaleur basse température
de larécupération a la pompe a chaleur
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Programme

* Au départ de quelques exemples d’installations en PAC
aérothermiques pour illustrer mes propos, je vais tenter
de vous prouver les opportunités sur I'optimisation des
installations de chauffage et de production d’ECS par de
la récupération de chaleur interne et I'impact de celle-ci
en terme de dimensionnement et de rendement annuel.

» Je vais insister sur I'élévation de température
d’évaporation et sur quelques évolutions
technologiques dont les PAC air-eau au CO2 qui
permettent d’envisager idéalement ce type de
récupération de chaleur.

reseaudic
‘experts en confort eco-themique
www.reseaudtc.be 2 :



13/04/2016

La récupération de chaleur, quels objectifs?

» Larécupération de chaleur...,

beaucoup de solutions semblent intéressantes pour valoriser
de la chaleur « gratuite » mais...

— Quels sont les objectifs?
» Economiques et/ou environnementaux?
* Ne pas mettre en péril le fonctionnement, la fiabilité et la durée
de vie des installations!
— Quel gain réel sur la facture énergétique?

» Consommations auxiliaires engendrées par les pertes de charge
et de chaleur dans les échangeurs et la distribution.

* Rendement réel de linstallation globale?
— Il faut pouvoir amortir I'investissement...!
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Evolutions technologiques PAC DRV air/air

 Impact de la température extérieure et de 'numidité I, |
sur la puissance de chauffage des PAC aérothermiques: o b i
Confort et performances énergétiques Ve o
Outdoor air wet bulb temperature vs. capacity correction value Capacity correction in case of frost on the outdoor heat exchanger % ’
L]
3 i i.
% 10 J ] E _,u" E
2 e Lt E . 10
8 or v E‘ s
F-d i E
8 o5 g, ”
S _ 8 s 10 -5 0 5 10 - a’ﬂ —
Qutdoor air wet bulb temp. (°C) Outdoor air wet bub tomp. (°C) Outdoor air dry bulb temp. C)

» La récupération de chaleur est une solution pour éviter ces inconvénients!
» Certains fabricants ont amélioré les prestations hivernales

» exemple par l'injection de gaz chaud dans I'évaporateur

réseaudte
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Evolutions technologiques PAC DRV air/air

Lefficacité annuelle de ce type de PAC s’est grandement améliorée
» Gréace entre autre a 'optimisation de la modulation de puissance
» Les installations ne sont plus ON/OFF !
Quels sont les gains possibles en cas de récupération de chaleur?
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PAC DRV a récupération de chaleur

* PAC de type a « débit de réfrigérant variable chaud et froid simultané »
— Efficacité énergétique
— Confort tout au long de I'année
— Récupération aisée par le transfert de chaleur entre locaux.

EER & COP haute efficacité, COP en mode de chaleur image) _;]_
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Evolutions technologiques PAC DRV air/air

» Possibilité de récupérer par exemple la chaleur dégagée par le
rafraichissement de locaux, la climatisation d’armoires électriques ou
d’'une salle informatique pour alimenter une batterie chaude dans un GP
ou pour chauffer des locaux en demande de chaleur!

‘System with Airto Ai Heat Exchanger with O, Cail Unit nd air oendiiane indoor units
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1.Application industrielle

e Récupération sur une installation d’air comprimé (MONNAIE S.A. a Strépy)

e Le client a opté pour une PAC air-air réversible pour assurer le confort
tout au long de 'année pour le chauffage et le rafraichissement des
bureaux basse énergie.

o L’activité industrielle nécessite de I'air comprimé et la récupération de
chaleur sur les compresseurs est utilisée uniguement pour le chauffage
de 'ECS tout au long de I'année

Puissance  Farbre
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1.Application industrielle

e Pour valoriser cette chaleur disponible, les PAC air-air ont été placées
dans le local technique des compresseurs

e Régulation via des registres sur 'air extrait pour optimiser les rendements
des PAC en hiver et 'excédant est évacué dans les ateliers

e Avantages: amélioration du SPF et plus de dégivrages

e UL

1.Application industrielle

* Impact de la température extérieure sur le dimensionnement en chauffage et
les COP des PAC DRYV air-air (exemple si besoins chauffage = 25KW)

Heating Compressor + Oudoor Fan Power consumption (kW)
Outdoorupit | OUtdeor
Unit 100% 100% 90% 80% T0% 60% 60% 40% 30%
Dry-Bulb|Wet-Bulb| Heating Capacity Capacity Capacity Capacity Capacity Capacity Capacity Capacity
c) (c) | capacity | TC Pl | TC Pl | Tc Pl | TC Pl | Tc Pl | TC Pl | TC Pl | Tc Pl
(kW) k! (kW0 [ (W) [ kW) | (kW) | (kWD [ (kW) | (kWO | (kW) | (W) | (KW | (KW | (kW) | (KW | (kW) | (kW)
[ 16.0 13.7 26.0 26.0 || 448 | 225 | 371 200 [ 3.07 | 1756 | 266 | 1650 | 212 125 [ 176 | 100 | 143 | 7.50 | 112
13.0 1.8 25.0 I 250 | 469 | 225 | 3.87 | 200 | 319 | 175 | 263 | 150 | 218 | 125 | 1.78 | 10.0 | 146 | 7.50 | 1.14
11.0 9.8 26.0 I 26.0 | 496 | 225 | 406 | 200 | 3.32 | 175 | 2.73 15.0 | 224 125 | 1.84 | 100 | 149 | 7.50 | 147
2.0 7.9 25.DI 250 | 522 | 225 | 425 | 200 | 347 [ 175 | 283 | 150 | 231 125 | 1.88 | 10.0 | 1.52 | 7.50 | 1.19
7.0 6.0 Zb.d 25.0 5.53 | 225 | 448 | 200 | 3.62 | 175 | 294 | 150 | 2.39 125 | 194 | 100 | 156 | 7.50 | 1.21
5.0 41 24.‘ 243 | 551 | 218 | 446 | 194 | 361 | 170 | 293 | 146 | 238 | 121 1.93 9.7 155 | 7.28 | 1.21
30 22 Z'.IS 236 | 660 | 212 | 445 | 188 | 360 | 165 | 282 141 237 118 1.93 84 166 | 706 | 1.21
0.0 -0.7 2‘.4 224 | 547 | 202 | 443 | 179 | 358 [ 157 | 291 | 135 | 236 | 11.2 | 1.92 8.0 154 | 673 | 1.20
-3.0 3.7 11,3 213 | 544 | 191 4.41 17.0 | 3.57 | 149 | 289 128 | 236 106 | 191 8.5 154 | 638 | 1.20
-5.0 -5.6 l20.5 205 | 643 | 185 | 4.39 16.4 | 3.66 | 144 | 2.89 123 | 2.34 10.3 1.90 8.2 163 | 6.16 | 1.19
il 76 I19,! 198 | 541 178 | 438 158 | 3565 | 138 | 288 119 | 234 8.9 1.90 79 1563 [ 593 | 119
[ -10 -10.5 / 18.7 [ 18.7 | 6.38 | 16.8 | 4.36 | 149 | 3.63 | 131 286 | 11.2 | 233 9.3 1.89 1.5 162 | 5.60 | 1.18
-14.5 -15.0 I 16.9 169 | 534 | 152 | 433 | 135 | 350 [ 118 [ 284 | 102 | 231 8.5 1.87 6.8 151 | 5.08 | 117

TC : Total Capacity Pl : Power Input
Indoor air temperature conditions : 20.0°C dry-bulb

PAC de puissance nominale 25KW si t° local = 15°c min
COP=5,58 Grace a la récupération sur les compresseurs d’air comprimé
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1.Application industrielle

» Impact positif de la récupération de chaleur sur le rendement

COP=5,7
Heating \ Compressor + Oudoor Fan Power consumption (k“-n
Qutdoor Unit Outdoor
Unit 100% 100% 90% 80% 70% 60% 50% 40% 30%
Dry Bulb] Heating Capacity Capacity X city Capacity Capacity Capacity Capacity Capacity
c) (c) | capacity | Tc Pl | Tc Pl | Tc TC Pl | TC Pl | TC Pl | TC Pl | TC Pl
(kW) K (kW) (kW) (kW) (kW) (kW) (kW) (kW)

I 15.0 I 13.7 37.5 I 375 91 | 338 | 662 | 30.0 | 6563 | 263 || 461 | 225 | 380 | 188 | 3.08 | 150 | 239 | 11.3 [ 1.70
13.0 11.8 375 375 | 828 | 338 | 689 | 300 | 573 | 263 | 476 | 225 | 382 | 188 | 347 150 | 246 | 113 | 1.75
1.0 9.8 376 375 [ 870 | 338 | 721 | 300 | 5987 | 265 | 493 | 225 | 404 | 188 | 3.26 | 150 | 263 | 11.3 | 1.81
9.0 7.9 37.6 3756 [ 916 | 33.8 | 7.54 | 300 | 621 263 | 6.1 225 | 417 | 18.8 | 3.36 | 15.0 | 261 11.3 | 1.87
7.0 6.0 37.6 375 | 9.66 | 33.8 | 7.91 30.0 | 648 | 263 | 530 | 225 | 431 18.8 | 346 | 150 | 268 | 11.3 | 1.93
5.0 4.1 36.2 36.2 | 958 | 325 | 785 | 289 | 643 | 253 | 526 | 21.7 | 428 | 181 | 343 | 145 | 266 | 108 [ 1.91
30 22 348 348 | 950 | 313 | 779 | 279 | 638 | 244 | 522 | 209 | 426 | 174 | 341 139 | 264 | 104 | 180
0.0 0.7 32.8 328 [9.39 | 295 | 7.70 | 26.2 | 6.31 229 | 516 | 19.7 | 420 16.4 | 3.37 13.1 2.61 9.8 1.88
-3.0 -3.7 30.6 306 (927 | 276 | 760 | 245 | 623 | 215 | 500 | 184 | 415 | 153 | 533 | 123 | 2.58 9.2 1.85
5.0 56 293 293 | 920 | 264 | 7564 | 234 | 618 | 205 | 506 | 176 | 411 147 | 330 117 | 256 as 1.84
-7.0 -6 279 912 | 251 | 748 | 223 | 613 | 195 | 501 | 167 | 408 | 13.9 | 3.27 | 1.2 | 2.54 | 84 1.82

I -10 -10.5 25.8 258 | 9.01 | 233 | 7.38 | 207 | 605 | 181 | 495 | 155 | 403 | 129 | 323 | 103 | 251 78 1.80
GLE] -15.0 22.7 l 227 [ 884 | 204 [ 725 | 181 | 584 | 159 | 486 | 136 | 386 | 113 | 317 | 81 | 246 | 68 [177

TC : Totgl Capacity Pl : Power Input

Indoor gir temperature conditions : 20.0°C dry-bulb

PAC de puissance nominale 37,5KW si t° local = -10°c car
CcOp=2 86 Pasde récupération sur les compresseurs air comprimé dtc

experts en confort eco-hemique
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2.Application hospitaliere

e Récupération de la chaleur dégagée par les systemes d’analyse
sanguine du laboratoire pour chauffer les chambres de I'hépital de
jour avec un systeme PAC de type DRV a récupération de chaleur

e En hiver et en entre saisons la récupération permet de valoriser la
chaleur « gratuite »

Hépital St LUC a Bouge

dic
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3.Application batiment de bureaux A

» Espace Wallonie Picarde a Kain: 4500m2 nombreux propriétaires et locataires
» Comptabilité énergétique, chacun « mérite » sa facture énergétique
+ DRV a récupération de chaleur
* Le confort est assuré!

Profil des consommations mensuelles 2012

35000

= 2 ~
Différence de consommation entre étages .
Lo 15000
35000 + 10000
30000

AT
2 I IHU

g

Rer Sale  faget Elauu Paie  Etage2 Rerdroite  Rer
inférieur polyvalente gauche  gauche centrale  droite  groupeS  Inférieur
auche droit dtc
experts en confort eco-themique
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3.Application batiment de bureaux A

» Transfert de la chaleur provenant de la verriére en hiver et entre
saisons pour chauffer le rez de chaussée et éviter le tampon de chaleur
au 2eme étage

‘experts en confort eco-themique
www.reseaudic.be iy :



3.Application batiment de bureaux B

» COFIDIS Belgique:14000m? avec 36 PAC + 225 Ul et 38 GP (faux-plafond)
» Récupération de chaleur possible dans les zones avec fortes occupations

» Groupes avec et sans récupération suivant les zones

+

.
-
—
i TV ETE

Ri
E
A0 (%]

www.reseaudic.be

Evolutions technologiques PAC au CO,

» Pourquoi le CO,?

Pour 'environnement (EWP=1, non toxique, non inflammable)

Pour ses propriétés thermodynamiques pour produire de 'ECS

Compacité des échangeurs et température élevée d’eau

Rapidité de montée a température (150 L de 10 a 65°c en 2,5h)

Garantie de bonnes prestations dans une large plage de température sans appoint

Pressure

COP élevé (jusqu’a 35% > R134a) pour un taux de
compression inférieur

*More efficient in hot water due to absence of Pinch Point
HFC co2

Refrigerant Refrigerant

g, 80°C

Normal pressero s approx. 10 times gpeater

Pinch
Water temp.  Point

| ATOUT ENVIRONNEMENT
7n‘1 co, oo m

60° -

s0*
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Evolutions technologiques PAC au CO,

» Une technologie maitrisée grace aux modulations des débits air+eau+CO2
» Puissance quasi constante de -15°c a +43°c

-Opportunités réelles de récupération de chaleur sur I'évaporateur!!!

Développement : PAC et composants

ECO

DC Brushless motor

OSDC Ongmal Fan tor Evaporator
Fan & motor .; i
/ @ :

Elearonié—:vaporalor (Fin & tube) thermistor

Expansion
valve

Internal heat exchanger

(Double tube)

Water line

Circulation™  thermistor ~ Gas cooler
pump (Double tube)

www.reseaudic.be

Evolutions technologiques PAC au CO,

e Un Concept innovant:
» Placement intérieur, prise d’air et rejet d’air vers I'extérieur
» Distance PAC / BALLON ECS jusqu’a 12 métres
récupération de chaleur aisée (locaux techniques)

Evaporator

Ciruatewr |
deau

M~
Intérieur | Hekpamp V77t~ bute
Und (PAC)

Took Vet
(ballon)

Gas cooler

esegudtc
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Evolutions technologiques PAC au CO,

o Par la récupération de chaleur et donc une t° d’évaporation élevée, on

améliore ) considérablement les COP

Coefficient of Performance (COP) COP in ECO mode = f(Toyugonr:Tunter infet)
50
"
] e E]
40 —
a ¥ m 358 0 I 5 14////_—-—————2{_
E7Yi7 N 171 /10 /o5 1sfes  35/08 35 g i~ /P_'__..—f
5 W 265 3y 18 I @ g / // I
/6 I/ /o aspes asjes asjes O // — @
Wit let 18 2 0 150 i n 25 /'A/ e i
[m‘f;m o s s s sps s ;Z& [water ntet-cl |
168 0 24 £t W 57 20
% 29/17 15/15 s/ s/ 25/10 35/10 //
i 28 25 2 30 £ 15
 ww ww s sm sp w/w 7
3 18 m 18 m 1w 20 15 -0 -5 0 5 10 15 2 % 30 35
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4.Application hoteliere

Attention aux pertes sur boucle d’eau !!!!

Scénario d'économie sur facture énergétique Hotel appartements 18 chambres

avec boucle |sans boucle

Moyenne de KWh/ chambre occupée 15,9 6,8
Moyenne de Litres / chambre occupée 94, 8| 91,3
Consommation journaliere pour 14 chambres en moy. (KWh/jour) 222,6| 95,2
conso KWh/an avec ballons électriques (350 jours) 77910,0 33320]
impact de la boucle/ballons elect
facture ballons électriques (0,20€ / KWh) 15.582 € 6.664 € 8.918 €
conso KWh/an avec PAC (COP saisonnier =3,2) 24346,9| 10412,5
impact de la boucle avec PAC CO2
facture avec PAC au CO2 Sanden 4.869 € 2083€ 2,787 €
économie totale sans boucle + PAC 13.500 €

Meilleur ROI avec récupération de la chaleur du local lingerie!

reseaudtc

experts en confort eco-hemique:
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Précautions a prendre avec le CO,

+ PAC au CO2= il est indispensable d'alimenter la PAC avec de I'eau froide!

Entrée d'eau 3 10°C
)

Entrée d;ezu a2s"C

Entrée d'eau 4 35°C

[i—

Entrée d'eau 3 45°C

|l faut veiller a satisfaire les besoins de puisage = bon dimensionnement
» Puissance PAC + Volume de stockage
» Attention aux boucles d’eau et a la récupération sur I'eau grise

Schéma de principe systeme 2 PAC

www.reseaudic.be

Montage mitigeur seul

Ballon ECS  sortie
i

e
Esulrorde

Enscuation
Eauste
a

e

au froide
préchaufise &

Eaurpse

Précautions a prendre avec le CO,

s [ c [
1

2 |WbPaC 1 Soutirage 1000 Ljour

3 |Thermostat 078 Bfhautj et fbas | Fonctionnemen 16,5 Hijour

4 |volume stockac 300 Fonctionnemen 14,5 Hijour

5

5

i

s Tiewe [ramm] Tiage 7 Condition %gwiage | Volume Balion
s | Soutirage Litres oiN @.7c @15¢ | @.7C |@.15]
o [ Oh-0R30 7 0 Q Q Q T
[ R [ [] [] [] 200 | 300
iz | theman 1 [] [] [] a0 | 300
w | han-zh | 18 [] [] [] a0 | 300
t | zh-zhan 2 ] ] ] a00 | 30
| akw-sh |25 [] [] [] 00 | 300
t | 3n-3n30 3 ] ] ] a0 | 300
| okw-an | 25 [] [] [] 200 | 300
1 | #h-4h30 4 [ [ [ a0 | 300
i | shan-sh | 4s ] ] ] a00 | 30
20 | 5h-5h30 5 [] [] [] 00 | 300
o1 | shan-enh | 85 ] ] ] a0 | 300
22| sh-en30 [ [] [] [] 200 | 300
ea | Eha0-7h | &5 [ [ [ a0 | 300
2| 7h-7h30 7 100 [1 ] ] 200 | 200
as | Thansh | 75 100 1 [] [] 120 130
26 | 8n-8h30 [ 1 ] ] 160 160
ar | ehw-sh | w5 1 [] [] 190 190
20 | 5h-3h30 9 1 [ [ 20 | 2
25| shan.oh | 95 1 [1 ] 20 | zm0
30| fon-oh3n | 1 1 [] 60 | 280
91 | wh30-Th | 105 1 ] ] 290 | 300
32| fh-tha 1 [] [] 200 | 300
0 | 1ha0-12h | 1S [1 [ [ a0 | 300
3| themean | o 50 ] ] ] 20 | s
a5 | fna-ih | RS 50 [ [] [] 00 | 200
% | 1hephan |1 50 1 ] ] 180 180
ELN T 50 1 [] [] 160 180
oo | fh-Mh30 | 50 1 [ [ 140 o
35| tenan-tsh | 15 50 1 ] ] 120 120
0 | 15h-15h30 1 [ [] 150 150
o | mha-h | 15 1 1 ] 160 180
a2 | fen-wn | E 1 [] [] 190 an
PR 1 [ [ 20 | 20
4| fnetnan | @ 1 ] ] 0 )
a5 | ThIK | WS 1 [] [] 20 | 300
a6 | mnemhan | 1 ] ] a0 | 300
ar | tena-tsh | 1S 50 [] [] [] 20 | 250
o | doh-taha0 | 50 [ [ [ 200 | 200
45| 13n30.20n | 195 50 1 ] ] 180 180
so | 20h-20h | 20 50 1 [] [] 160 180
s | 20n30-2h | a8 50 1 ] ] 140 0
2| ah-zman |21 50 1 [] [] 120 120
sa | 2ha0-2zh | 215 1 [ [ 150 150
s aen.zonan | 22 1 1 u w | w0
| 2oka-2%h | 228 1 [] [] 190 2
se | 23n-23n30 |z 100 1 ] ] 120 10
s | 2oka-aen | 25 00 1 [] [] 50 ko

Simulation des besoins de puisage sur
48h00 pour valider le Volume du ballon

de stockage

Exemple 1000 litres de soutirage /24h00
* 1 PAC CO2 de 4,5KW
« 1 Ballon de 300 Litres

dic
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Précautions a prendre avec le CO,

Air temp. = -15°C

Air temp. = -7°C

\ 1 Airtemp. = +7°C
200 V +  Airtemp. = +15°C
- | s

o 1 » 23

5.PAC CO, Application Agro-alimentaire

» Production d’ECS de la patisserie industrielle LA BRIOCHE DOREE:
* nettoyage locaux et matériel
» Emplacement judicieux de la PAC dans la salle de cuisson
pour améliorer le rendement: COP = 4,5 dans une ambiance a +30°c
» Ballon ECS 450 Litres, puisage XXL, temps de mise a t° de 10-65°c = 8h53
— mm—

E&ired

e — pdl experts en confort eco-hemique
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6. Application élevage laitier

 Alternative a la récupération de chaleur sur refroidisseur tank a lait:
* Avantages:

» pas de dépendance sur la quantité de lait a refroidir

» Remise a température rapide du ballon

» Rendements identiques voir supérieurs

» Permutation judicieuse du raccordement aéraulique sur la PAC
» Récupérer la chaleur du groupe refroidisseur du tank en

hiver

» Evacuer l'air frais sur le groupe refroidisseur du tank en été

Horaire (h) Usage concerné Modalités

Soutirage en 1 fois — durée en fonction de
la pression réseau

Soutirage en 2 fois espacée de 7 minutes
i~ durée en fonction de la pression réseau
Soutirage en 1 fois — durée en fonction de
Ia pression réseau

Soutirage en 2 fois espacée de 7 minutes

7 Hygiéne de |a traite

9 Lavage Machine 3 traire

9,5 Buvée des veaux
i Local technique PAC

11 |Lavage du tank

| = durée en fonction de la pression réseau
i } 17 Hygiéne de la traite Soutirage en_l fois — durée en fonction de
la pression réseau
B . 18 Lavage Machine & traire Soutirage en 2 fois espacée de 7 minutes

|- durée en fonction de la pression réseau

Total journée

www.reseaudic.be 25 :

6.Application élevage laitier

Pole CRISTAL Tableau récapitulatif :
—— e e Evaluation expérimentale des performances énergétiques d'un chauffe-eau

thermodynamique au CO2 en élevage laitier

rendements élevés

Température (*C) V:']::_':ﬂ::?' Température minimum

Volume ballon Extérieur | Intérieur (Litres) de fin de soutirage (°C)
7 20 277 62,2 2,9
300 Litres 7 20 326 60,9 3,0
Petite traite 15 15 276 62,5 3,4
15 15 327 60,1 3,5
7 20 465 61,0 3,4
450 Litres 7 20 587 58,7 3,2
Moyenne traite 15 15 465 61,5 3,9
15 15 584 59,0 4,1
7 20 688 60,5 3,2
750 Litres 7 20 868 38,3 3,5
Grande traite 15 15 686 60,0 3,4
15 15 870 61,6 a2

cimatintéreur [l I Climat extérisur

Inspiré de la norme NF EN 16147 : Pompes
a chaleur avec compresseur entrainé par
moteur électrique - Essais et exigences
pour le marquage des appareils pour eau
chaude sanitaire

« Essais longs (48 a 72 h minimum)

« Prise en compte de I'énergie de

maintien en T°

*2climats (15°Cet7°C)

dic

experts en confort eco-thermique
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7.Application centre de bien-étre

*Valoriser la chaleur de la salle des machines piscines pour chauffer

——

Centre OCTAVIE a Mont Saint Aubert

dtc

experts en confort eco-hemique
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8. PAC CO, pour applications industrielles

+ Rapidité de mise a température (réglable de 55° a75°c)
* Fonctionnement de -20°c a +40°c
+ COP élevés

I ] I-

Installation du groupe & lextérieur.

Tmax 1500 | Tmax 1500 + 750

Tmax 450 Tmax 750 ou3x750 ILEREEREVE Production COP

Température deréférence 10a65°c a+7°c

AIR-HEAT Taille 18 230 L/h SAY
Temps de monté en température 1h57/2h58 3h15/4h58 6h31/9h55 -

AIR-HEAT Taille 24 360 L/h 3,98
Temps de monté en température - 2h04/3h09 4h09/6h19 6h15/9h29 8h19/12h39

AIR-HEAT Taille 48 680 L/h 4,04
Temps de monté en température - - 2h12/3h20 3h18/5h02 4h24/6h41 dfC

www.reseaudtc.be
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Conclusions

» La récupération de chaleur permet :
» D’optimiser la puissance et le dimensionnement de l'installation
» D’éviter les dégivrages
» D’accélérer la mise a température d’'un ballon ECS
» D’améliorer le rendement annuel

» La récupération sur I'air ambiant est facile a mettre en ceuvre.
* Les PAC au CO, permettent de réelles opportunités pour produire
efficacement de I'ECS
e Concept permettant de travailler dans des ambiances « industrielles »

et donc de bénéficier et valoriser la récupération de chaleur gratuite
provenant de I'activité

-themique
www.reseaudtc.be 29 :

10. Application industrielle CO,:climatisation

» Climatiseurs au CO2 pour armoires électriques
» Fonctionnement et performance dans des ambiances « industrielles »
» Pas besoin de filtres, peu de maintenance
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Questions/réponses

 Je suis a votre disposition pour vos questions...

Etienne de Montigny
edm@dtc.be

www.réseau-dtc.com
sequdte

experts en confort eco-hemique:
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