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Economie d'énergie
Sujets :
1) Quel est le colit de la vapeur en € ?
2) Economies d'énergie par isolation.

3) Economies d'énergie en fermer sélectivement les conduites vapeur.

4) Economies d'énergie par controle des purgeurs.
5) Economie d'énergie par récupérer les panaches de vapeur sur le toj#
6) Economie d’argent par une installation optimalisée.

7) Economies d’énergie dans la chaufferie vapeur.

First for Steam Solutions
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Pour les calculs d'énergie : Quel est le co(t de la vapeur en € ?

Colts de la vapeur : 30 €/ton ( frais variables + frais fixes)
Colts de lavapeur: 52,5 € / megawatt = 1000 kilowatt
Condensat: 6€/m?3

Condensat Osmose Inverse: 8 €/m3

Eau démi: 2,97 €/m3 T e W
Eau de ville: 3,32 €/m3 16° | miliwalt | mw
Frais d'égout : 1,2 €/m3 10° watt | W
100 kilowatt KW
Heures de fonctionnement = 10° | megawatt | MW
24h/j * 5j/s*50s/an = 6000 h/an 10° gigawatt GW
8h/j * 5j/s * 50s/an = 2000 h/an 10% | terawatt L N
10" petawatt PW

1 kg vapeur ~ 2100 kJ
¥, 75 kgevapeur™ 1KwWérmergie
1,75 Ton vapeur ~ 1 MW énergie spirax _.co
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Economie d'énergie : isoler — isoler et isoler...

Pertes par radiation

Il y a deux manieres de voir les choses :

« |l faut calorifuger

« |l faut réduire la taille des composants afin que leurs surfaces de

dispersion soient le plus petites possible (et les calorifuger, mais a partir
d’une certaine taille, le calorifugeage n’est plus economiquement rentable)§

First for Steam Solutions ;,
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Pertes par radiation

Robinet de départ DN 50

Firsi

EXPE

Pertes thermiques par metre de tuyauterie en acidr non calorifugée

Conséquences financieres :

Energie dissipé par appareil E 427 W/m
Nb de heures travaillees par an H 6.000 h
Prix de la tonne vapeur Pv 30 €/T

Prix par métre / an: 0,427 kw *1,75 kg/h * 6000 h/an * 0,030
€/kg = 134 €/m*an. Pour 100 metres= 13.450 € / an

Taille des tuyadteries

Différence de

température vapeur/air | 15 | 20 | 25 | 32 | 40 | s5p | 65 80 | 100 | 150
°C W/m
50 55 | e7 | 81 99 | 111 | 135 | 165 | 1890 | 236 | 327
60 69 | 84 | 102 | 125 | 140 | 1o | 207 | 238 | 207 | 411
70 84 | 103 | 125 | 152 | 170 | 2d6 | 253 | 290 | 362 | 502
80 100 | 122 | 149 | 181 | 203 | 246 | 301 | 345 | 431 | 598 \
100 135 | 164 | 200 | 244 | 273 406 | 466 | 582 | 808 \\\\\\
120 D e 427 |) 523 | 600 | 750 | 1040
140 215 | 262 | 320 | 391 | 438 [ 653 | 750 | 937 | 1310
160 261 | 318 | 380 | 476 | 534 | 648 | 796 | 915 | 1140 | 1600
180 311 | 380 | 465 | 569 | 638 | 776 | 954 | 1100 | 1370 | 1920
200 366 | 447 | 547 | 670 | 753 | 916 | 1130 [ 1300 | 1620 | 2270
220 425 | 520 | 637 | 781 | 878 | 1070 | 1320 | 1510 | 1900 | 2660

arco



Pertes par radiation
LA SOLUTION

LE MATELAS CALORIFUGE

First for Steam Solutions
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Economies d'énergie en fermer sélectivement les conduites vapeur.

Heat Emission from Pipes (W/m)

Heat emission from bare honzontal pipes with ambient temperatures between 10°C and 21°C and still air condifions.

Temp. Diff. Fipe Size

Steamto AIr | 15mm 20mm 25mm 32mm 40mm 50mm 65mm 80mm 100mm 150mm
°C Wim
56 54 65 19 103 108 132 155 188 233 324
67 68 82 100 122 196 168 198 296 296 410
78 83 100 122 149 166 203 241 298 360 500
89 99 120 146 179 205 246 289 946 434 601
100 116 140 169 208 234 285 337 400 501 636
111 134 164 198 241 271 Jud 392 469 598 816
125 159 191 233 285 321 394 464 555 698 969
139 184 224 212 Jou ST} 458 540 622 815 1138
153 210 255 312 382 429 528 623 147 939 1305
167 241 292 357 437 489 602 13 838 1093 1492
180 274 329 408 494 556 676 808 959 1190 1660
194 909 372 461 566 bod 758 909 1080 1303 1852

EXPERTISE SOLUTIONS SUSTAINABILITY splra}sarco
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Economies d'énergie par controle des purgeurs.

Quel est le colit de la perte de vapeur de 100 kg/h sur
une base annuelle par des purgeurs qui fuit?

Combien coute 1 journée de contrble purgeurs?

Retour d’investissement < sous 1 mois.

First for Steam Solutions
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Spirax Sarco STM Steam Trap Management System v2.1b
donderdag 20 maart 2014

COST OF FAILED OPEN TRAPS PER YEAR for
Umicore - Watertorenstraat 33 - Olen

Trap Total Annual Model Manufacturer Location Steam and Hours of

Number Cost Condensate Loss Operation
kg/h

0009 9.56871€ MSV Rijnstreek Gebouw 643 49,31 5544

Aerotherm CP98020

0006 2.40481€ Ufo3F TLV Gebouw 650 7,86 8736

Leidingsontwatering

0014 2404 81€ LEX 3N-T2 Gestra Gebouw 843 7,88 8738

Leidingsontwatering stoomtoevoer

Spirax Sarco STM Steam Trap Management System v2.1b Spirax Sarce STM Steam Trap Management System v2.1b
donderdag 20 maart 2014 donderdag 20 maart 2014

Failed Traps: Failures By Whole Site ’ E’"Fd T ;’JT':‘"” 51 LT;;‘MOI
for Umicore - Watertorenstraat 33 - Olen for Umicore - Walerlorensiraal o2 - Jien

W Gebouw 776 W Gebouw 670

3%

3%

7% HFailed Closed B Failed Open

OGebouw 650 OGebouw 643

ONon-Failed Traps W Non-Failed Traps

&F DCAL W




Economie d'énergie par récupérer les panaches de vapeur sur le toit.

spiray
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Récupération energie par EV

rs

processus
sortie

First for Steam
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Temps de retour sur investissement,
Payback (EVC)

Exemple calcul retour sur investissement
Sur une bache de retour condensat

Installation fonctionnant 24 h / jour, 5 jours par semaine, 50
semaines par an. Soit 6.000 h/an.

Débit de la vapeur de révaporisation: 350 kg/h \

Récupeération annuelle =
0,350 T/h * 6.000 h/an = 2100 T/ an

Le codt de la tonne vapeur + condensat = 38 Euro par tonne.

Récuperation annuelle =
2100 T/an * 38 € /ton = 79.800 €/an

Si investissement = 20.000 €, le payback est inférieur a 4 mois !

First for Steam Solutions

splr?(
EXPERTISE SOLUTIONS‘SUSTAINABILITY sarco



Une autre exemple.
Vous n’étes pas le seul.




Economie d’argent par une installation optimalisée.

|

-

First for Steam Solutions
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Economie d'argent par une installation optimalisée.
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Economie d’argent par une installation optimalisée.

| P’-k \
spira
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Economie d’argent par une installation optimalisée.

First for Steam Solutions
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La chaufferie vapeur

LANNEE DE CONSTRUCTION

104 L m
: 89 kgh kw

4 ﬁ;:mn:’sg c € 0026

CODES : EN12952-7/8
NATUREL H-NATURAL GAS H - ERDGAS

First for Steam Solutions Economies d’énergie
spira
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Les sources potentielles d’économie
d’énergie dans la chaufferie

1. L’économiseur préchauffe I’eau d’alimentation.

2. Préchauffage de I’air du brileur.

3. Quelle est votre consommation vapeur ?

4. Diminution de la quantité de purge.

5. Récupération de I’énergie contenue dans la purge.

6. Programme d’inspection et réparation des purgeurs.

7. Rentrage sous pression

8. Réutilisation de la vapeur de revaporisation

9. Sous refroidissement des condensats

10. Systeme de récupération énergie EVC. \
11. Isolation des composants présents sur le réseau vapeur

First for Steam Solutions
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1) Economiseur

Installation d’'un économiseur : Economies de combustible : jusque 5,5 %
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2) Préchauffage air bruleur

Préchauffage de 5°C de I'air de combustion de la chaudiére :
Economies de combustible : 0,5 %

Le préchauffage de I'air comburant en
Installant une gaine entre le ventilateur et le
plafond ou de récupérer I'air chaud provenant
d’'un moteur ou compresseur d’air comprime
permet de réaliser des économies de
combustible.

Attention toutefois aux emissions de NOXx car
plus I'air est chaud et plus les émissions de
NOXx augmentent.

De plus, il faut prendre en compte le
deplacement de la courbe du ventilateur dd a
la perte de charge engendrée par la gaine.

First for Steam Solutions
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4) Diminution des purges

Calcul du débit de déconcentration

Vapeur
[ = Déhit=0 (kg/h)

Déconcentration
TDS =B (ppm)

IF 22858 oo ea, “8s0ad {ﬂ Débit = Qd

Alimentation eau
d’appoint e -
TDS = F (ppm) \

Débit = Qa TDS Maxi = B (ppm)

w:s
First for Steam Solutions
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Déconcentration manuelle

(ouverture d’'une vanne manuelle)

Débit vapeur

N\ /7 \ TDS Maxi
_— / \\ N\ / TDS Moyen
N - L TDS eau de
chaudiere
TempsZ

Un mauvais contréle du TDS entrainera un gaspillage d’eau \
de chaudiere di a un taux de purge excessif.

First for Steam Solutions
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Déeconcentration continue

(vanne ouverte en continu selon un %)

Mit vapeur

TDS eau de chaudiere TDS Moyen

//\\/\\_I%Maxi 4

Débit de déconcentration

First for Steam Solutions
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Systeme de déconcentration automatique, BCS3

Régulateur BC3250

BC3250

‘ . \ Coude de sonde Sonde de mesure
i = %
A

/ =
Robinet d'arrét E&F{
ou

: - Régulateur BC3150

Clapet anti-retour ., 1 r
o Vanne électro-hy que de
déconcentration ouV30
] \
e N y _, Purge vers systéme de récupération
i""‘“ Rt ou réservoir de purge
'
Refroidisseur d'échantillon | T
SCS20 i - —
{option) Afficheur digital DS1000
utilisé avec un BC3150 en local
ou comme report du TDS

First for Steam ouviusiIuvns
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5) Récupération eénergie des purges
‘ E

L

X
\
\
\
\ )

Récupération énergie des purges :
First for Steam Solutions Economies de combustible : 0,5 %

splr?(
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9) Le sous refroidissement

Le sous refroidissement :

Le principe consiste a capter I'énergie directement sur l'effluent en
tenant compte qu’il peut s’agir d’'un fluide bi-phasique.

Les applications ont pour but de délivrer un effluent a une
température compatible avec sa destination tout en valorisant
I'énergie dissipée.

Ex. Application :
Cas d’'une bache atmosphérique avec des retours de condensats /
important et a haute tempeérature.

spiray
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Echangeur sur vapeur de revaporisation Vase de revaporisation

Retour
haute pression

"l /
Y

Bache ‘Recirculation

Echangeur sur condensat

Restriction =

4 rrr & v

| -
T

Chaudiéer &
o It 7 E r
T Pompe alimentaire '

Vanne de régulation
de niveau By-pass
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