
Document reference

19 November 2021 1

Impact de la précision sur votre IPE 

(Indice de performance énergétique)
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Installation 

permanente
Pas de 

campagne de 
mesure

temporaire a 
l’aide d’outils

portatifs

Granularité
Mesurer au 

plus près des 
charges

Evolutivité
Permettre 

l’évolution de la 
mesure au 

même rythme 
que la 

distribution 
électrique 

Polyvalence
Permettre une 

mesure en tout point 

(arrivée, départ, AC, 

DC)

Les clés pour un IPE optimisé 

(Indice de performance énergétique)

Précision
Donner des 

mesures fiables, 
précises, et 
répétables, 

même à faible 
niveau de 

charge
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L’importance de la mesure et de la surveillance.

IPE

• L’IPE est un indicateur permettant d’évaluer la performance d’un usages énergétiques

• Sa valeur et la comparaison avec les IPE d’autres process vous guide sur les actions à entreprendre

• Réduction de la facture énergétique mensuelle

Sous 
facturation

• Hébergeant plusieurs clients, une facturation précise et sur mesure est nécessaire

• Le comptage doit par conséquent être fait le plus en aval possible de la distribution

Qualité

• Surveillez la pollution harmonique des équipements

• Vérifiez l’équilibrage des phases des process

Gestion de 
capacité

• Validez que des process additionnels peuvent être installés sans faire évoluer la distribution de 
puissance

• Assurez-vous que les disjoncteurs ne sont pas surchargés et garantissent la redondance

Maintenance 
préventive

Anticipez les défaillances de vos équipements par la mise en place d’alarmes
Passez en mode prédictif avec des opérations planifiés plutôt qu’en mode curatif
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Précision de la mesure de puissance et conséquences

Efficacité énergétique et surveillance
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Introduction

MESURER CE QUI EST MESURABLE ET 

RENDRE MESURABLE CE QUI NE PEUT PAS 

ÊTRE MESURÉ

-- GALILEO, 1564–1642 
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Précision des systèmes de mesure. 

Pour toutes les technologies, la même ? 

EmbarquéCoventionnelle Non intrusive
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Les Normes

61557-1261869-2

http://portal.soc-grp.net/livelink/llisapi.dll/Open/29452914
http://portal.soc-grp.net/livelink/llisapi.dll/Open/25092784
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Association de la mesure Conventionnelle
(PMD + external CTs)

2 10 100                        120         %In

Précision globale : 

Classe de performance 1 avec classe PMD 0.5 et classe CT0.5 

1%

≈1.25%

≈2%

PMD 0.5%

CT 1.5%

CT 0.5%

CT 0.75%

Classe de précision individuelle 

0,5 

Classe de précision globale 1
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Système de mesure embarqué
(Type PMD-D ou équivalent)

Précision globale : 

Classe de performance 1 pour ACB 

Classe de performance 2 pour MCCB

ACB disjoncteur ouvert

MCCB disjoncteur à boitier moulé

2 10 20                                        100                120         %In

1%

1.5%

2%

2.5%
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Système de mesure non intrusive
(Type PMD-D ou équivalent)

2 10 20                                        100                120         %In

0.5%

1%

Précision globale : Classe de performance 0.5 avec PMD et son CT 

associé 
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La mesure est universelle, à moins que… 
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Que considérer, quels facteurs d'influence ?

Taux d'échantillonnage 01

Mise en œuvre 02

Études de cas 

Conception projet 

03
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Importance du taux d'échantillonnage 01

Fréquence faible Fréquence élevée

Vous voulez prendre une vidéo d'un gymnaste
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Importance of sampling rate01

Précisez-le sur les appels 

d'offres !

Fréquence d'échantillonnage,

au moins : 10 kHz 

Mesure simultanée de toutes 

les entrées

V et I 
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Que considérer, quels facteurs d'influence ?

Taux d'échantillonnage 01

Mise en œuvre 02

Études de cas 

Conception projet 

03
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Mise en oeuvre02
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Mise en oeuvre02

Réalisé dans les règle 

de l’art

Ce qui est réaliser le plus souvent

Pour bien mesurer, il faut bien brancher l'appareil. Facile, n'est-ce pas ??? 
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Mise en oeuvre02

Inversion de certaines connexions I et U

Que se passe-t-il lorsque l'appareil n'est pas bien connecté ?
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Mise en oeuvre02

Les courants sont

ok

Connexion entre les TC et l'appareil de mesure
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Mise en oeuvre02

Mais nous avons un problème de facteur de 

puissance et de puissances

Connexion entre les TC et l'appareil de mesure
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Loa

d

Mise en oeuvre02

V1

V2

V3

I1

I2

I3

66% sur les économies 

d'énergie ?

Connexion croisée entre S1 et S2 sur CT1



Document reference

19 November 2021 44

Mise en oeuvre02

V1

V2

V3

I3

I2

I1

Energie gratuite?

Loa

d

Connexion croisée entre CT1 et CT3
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• 1 Ecran

• 1 Alimentation auxiliaire

• 1 port de communication

• 1 entrée tension

• 1 protection prise de tension

Diris Digiware
La révolution multi-circuits

Diris
Digiware

La 
révolutio
n multi-
circuits
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• RJ45 connection entre les 

modules

• RJ12 connection entre capteur de 

courant et le module

Diris Digiware
La révolution plug&play

(cablage sans tournevis)
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Mise en oeuvre02

6 câbles

12 câbles RJ45

60 câbles RJ12 

1200 x 600 mm.

300 câbles à

connecter

400 x 200 mm.

(24 DIN modules)

1 2 3 4

8765

9 10 11 12

16151413

20191817
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Mise en oeuvre02

6 cables to 

connect

12 RJ45 cables

60 RJ12 cables

400 x 200 mm.

(24 DIN modules)






 





Empreinte réduite

Correction câblage par soft

Limiter l'erreur de connexion

Moins de temps pour la mise 

en œuvre

AutoCorrect
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Que considérer, quels facteurs d'influence ?

Taux d'échantillonnage 01

Mise en œuvre 02

Études de cas 

Conception projet 

03
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Case Studies – Back to design03
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03 Case Studies – Back to design
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03

FLC: Full Load Current

Case Studies – Back to design

Load list is evolving during project design, also the CT!

Not easy to anticipate changes!

ALC: Actual Load

Current
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• P= 355kW

• Cos Φ= 0,87

• η= 0,95

Case Studies – Back to design03

P Protection

Legend on the schematic

Main switchboard

Conveyor 

A

M Meter

M

P

P = 355 kW

MV/LV Transformer

FLC = 620A 

400V 3P

CT rating: min 750/xA

ALC

P

CB rating = 800ACT rating: min 750/xA

?
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Load rate

MOTOR LOAD PROFILE

A lot of Design 

margin
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P Protection

Legend on the schematic

Main switchboard

M Meter

M

M

P

PP

P

MV/LV Transformer

?

400V 3P

Efficiency

0%

20%

40%

60%

80%

100%

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

Load rate

MOTOR CHARACTERISTICS

Efficiency Cos Φ1

2 Cos Φ

• P= 355kW

• Cos Φ = 0,87

• η= 0,95

Case Studies – Back to design03

FLC = 620A 

CB rating = 800A

CT rating: 750/xA

Conveyor 

A

P = 355 kW
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105A

620A

 1A

 101A

 201A

 301A

 401A

 501A

 601A

 701A

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

A
L

C
 (

A
)

Load rate

Cos Φ

• P= 355kW

• Cos Φ = 0,87

• η= 0,95

03

P Protection

Legend on the schematic

Main switchboard

M Meter

M

M

P

PP

P

MV/LV Transformer

400V 3P

105A< ALC <620A

Efficiency

Conveyor 

A

P = 355 kW

FLC = 620A 

CB rating = 800A

CT rating: 750/xA

50 % 

OF 

THE 

TIME

50 % OF THE TIME

1

2

?

Case Studies – Back to design

Half time <21% of FLC

<14% of CB/CT rating or
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Case Studies – Back to design03

P Protection

Legend on the schematic

Main switchboard

M Meter

M

P

PP

P

MV/LV Transformer

400V 3P

Conveyor 

A

M

(SINGLE INSULATED CABLE)

1 1,5 2,5 4 6 10 16 25 35 50 70 95 120 150 185 240

RANGE (A) I (A) TYPE

(0,1 A … 24 
A)

20 TE-18 3 2 2 1 1 1

(0,5 A … 75 
A)

63 TE-18 3 2 2 1 1 1

(0,8 A … 192 
A)

160 TE-25 6 6 5 4 4 2 1 1 1

(1,3 A … 300 
A)

250 TE-35 6 6 6 6 6 5 4 2 1 1 1 1

(3,2 A … 756 
A)

630 TE-45 6 6 6 6 6 6 6 5 4 2 2 1 1 1 1 1

(8 A … 1.200 
A)

1 000 TE-55 6 6 6 6 6 6 6 6 5 5 4 3 2 1 1 1

(12 A … 
2.400 A)

2 000 TE-90 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 5 4 4

0,1 ... 24

0,5 ... 75

0,8 ... 192

1,26 ... 300

3,2 ...756

8 ... 1.200

12 ... 2.400

65m

Cross section: 185mm²/Ph

P = 355 kW

FLC = 620A

ALC:  from

105A

630A TE-453.2 ... 756

Estimated cable cross-section 1 x U-1000 R2V 1x185mm² per phase, depending on the installing

method.

For conveyor A…
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Case Studies – Back to design03

P Protection

Legend on the schematic

Main switchboard

M Meter

M

P

PP

P

MV/LV Transformer

400V 3P

Conveyor 

B

M

(SINGLE INSULATED CABLE)

1 1,5 2,5 4 6 10 16 25 35 50 70 95 120 150 185 240

RANGE (A) I (A) TYPE

(0,1 A … 24 
A)

20 TE-18 3 2 2 1 1 1

(0,5 A … 75 
A)

63 TE-18 3 2 2 1 1 1

(0,8 A … 192 
A)

160 TE-25 6 6 5 4 4 2 1 1 1

(1,3 A … 300 
A)

250 TE-35 6 6 6 6 6 5 4 2 1 1 1 1

(3,2 A … 756 
A)

630 TE-45 6 6 6 6 6 6 6 5 4 2 2 1 1 1 1 1

(8 A … 1.200 
A)

1 000 TE-55 6 6 6 6 6 6 6 6 5 5 4 3 2 1 1 1

(12 A … 
2.400 A)

2 000 TE-90 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 5 4 4

0,1 ... 24

0,5 ... 75

0,8 ... 192

1,26 ... 300

3,2 ...756

8 ... 1.200

12 ... 2.400

120m

Cross section: 2x185mm²/Ph

P = 355 kW

FLC = 620A

ALC : from

105A

2 000A TE-9012 ... 2 400A

Estimated cable cross-section 2 x U-1000 R2V 1x185mm² per phase, depending on the installing

method.

For conveyor B…
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DIRIS Digiware:  mutualiser les fonctions pour réduire par 4 le 

temps de mise en service

PreciSense
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